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(54) Title: HIP PROSTHESIS POSITIONING INSTRUMENT 
(54) Titre: INSTRUMENTATION DE POSE DE PROTHESE DE HANCHE 
(57) Abstract 

An instrument including a cutter (2) mountable on a cutter 
spindle (1) and shaped in such a way that it also acts as a test cup 
engageable by a test head of a femoral prosthesis. The cutter (2) may 
be attached to the pelvis (34) by means of nails (29). and the cutter 
position is detected by sighting means (32) on the cutter spindle (1). 
The sighting means (32) are then used to arrange the final cup in the 
same position as the cutler (2) so that the position of the final cup 
may be selected in such a way that the risk of joint dislocation is 
reduced. 

(57) Abrege* 

L'instrumentation scion rinvention comprend une f raise (2), 
adaptable sur un porte-fraise (1), et conformee pour constituer par 
elle-meme un cotyle d'essai permettant de recevoir une tete d'essai 
de prothese femorale. La fraise (2) peut etre fixee sur le bassin 
(34) par des clous (29), son orientation dtant reperee par les moyens 
de visee (32) du porte-fraise (1). Les memes moyens de visee 
(32) sont ensuite utilises pour orienter le cotyle ddfinitif dans la 
merne orientation que la fraise (2), permettant ainsi de choisir 
r orientation du cotyle d6finitif pour rfduire les risques de luxation 
de V articulation. 
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INSTRUMENTATION DE POSE DE PROTHESE DE HANCHE 
DOMAINE TECHNIQUE DE L 1 INVENTION 
La presente invention concerne les instrumentations utilisees 
pour poser les protheses de hanche, et en particulier pour poser les 
5 implants cotyloidiens formant la partie femelle de 1 ' articulation de 
hanche . 

Dans les techniques operatoires habitue 11 ement utilisees pour 
poser un implant cotyloidien, la premiere operation consiste a f raiser une 
cavit6 hemispherique dans le cotyle osseux, au moyen d'une f raise 

10 hemispherique. Une telle f raise hemispherique est decrite par exemple dans 
le document EP-A-0 704 191 publie apres la date de priorite, et comporte 
une calotte sensiblement hemispherique creuse avec des lumieres a bord 
coup ant et une base ouverte dans laquelle sont prevues des entretoises 
radiales sur lesquelles peut se fixer un porte-f raise . Le porte-f raise est 

!5 un manche avec un tube externe de manutention dans lequel tourillonne un 
tube de manoeuvre lui-meme monte a coulissement longitudinal sur un arbre 
d 1 entrainement . L'extremite de 1' arbre d 1 entrainement porte une douille a 
baionnette, comportant des encoches d'extremite en L reparties sur le bord 
extreme de la douille et conf ormees pour recevoir et retenir les 

20 entretoises radiales de la f raise . Le tube de manoeuvre est solidaire 
d'une platine coulissante portant des ergots de verrouillage . Un ressort 
repousse le tube de manoeuvre et la platine coulissante en appui contre la 
douille a baionnette, position dans laquelle les ergots de verrouillage 
ferment les encoches en L pour emprisonner les entretoises radiales 

25 engagees dans les encoches en L et verrouiller ainsi la f raise. A sa 
seconde extremite, le tube de manoeuvre comporte une bague de manoeuvre, 
par laquelle 1 ' utilisateur peut deverrouiller la f raise en provoquant le 
coulissement du tube de manoeuvre et de la platine coulissante a 1 1 ecart 
de la douille a baionnette. 

30 D'autres f raises sont decrites dans les documents 

FR-A-2 281 095, EP-A-0 147 339, EP-A-0 327 509, US-A-4 712 951. 

Les outils deer its dans tous ces documents ont seulement une 
fonction de f raisage . 

La seconde operation consiste a adapter une piece d'essai dans 

35 la cavite osseuse creusee par la f raise, apres enlevement de la f raise. La 
piece d'essai presente la forme de 1 * implant definitif qui devra 
ulterieurement etre adapte dans la cavite. Ensuite, on retire la piece 
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d'essai et on adapte 1 1 implant cotyloidien, avec interposition de ciment, 
par exemple a l'aide d'un outil impacteur tel que decrit dans le document 
EP-A-0 470 912. 

Selon une autre technique operatoire, decrite par exemple dans 
5 le document EP-A-0 051 359, apres une premiere operation identique de 
realisation de la cavite hemispherique osseuse au moyen d'une fraise, on 
adapte une cupule metallique, enfoncee en force dans la cavite. On 
introduit dans la cupule metallique un noyau d'essai femelle, constituant 
une interface entre la cupule metallique et une tete de prothese femoral e . 
10 On retire le noyau d'essai et on adapte enfin le noyau definitif par 
encliquetage . 

Un premier inconvenient de ces techniques est la relative 
complexity de 1 • instrumentation, car il faut disposer de pieces d'essai 
specif iques. Un autre inconvenient de ces techniques est que la stabilite 
15 de 1 1 articulation definitive liee a 1 1 orientation de 1 ■ implant reste 
aleatoire . 

EXPOSE DE L« INVENTION 
Ainsi, un premier probleme propose par 1 ' invention est de 
simplifier 1 • instrumentation, en permettant d'effectuer des manoeuvres 
20 d'essai de 1 1 articulation avant fixation definitive de la prothese, sans 
recourir a des pieces d'essai specif iques distinctes . 

Un autre probleme propose par 1 * invention est de reduire 
sensiblement les risques residuels de luxation de 1 ' articulation 
definitive. L'idee qui est a la base de 1 * invention est alors que ces 
25 risques residuels de luxation resultent de la difficulte de controler et 
de fixer 1 1 orientation relative de 1 ' implant definitif par rapport au 
bassin et a la prothese femorale du patient. L ' invention fournit ainsi des 
moyens permettant de choisir, de contrdler et de fixer aisement et 
efficacement 1 ' orientation relative de 1 1 implant definitif par rapport au 
30 bassin et a la prothese femorale du patient, en reproduisant fidelement la 
position prise par les pieces lors des essais . 

Pour atteindre ces objets ainsi que d'autres, une 
instrumentation de pose de prothese de hanche selon 1 1 invention comprend 
un porte- fraise et au moins une f raise adaptable de facon amovible sur le 
35 porte-f raise, la f raise comportant une calotte sensiblement hemispherique 
creuse avec des lumieres a bord coupant et une base ouverte dans laquelle 
sont prevus des moyens de fixation amovible du porte-f raise ; 
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la calotte sensiblement hemispherique comporte des lumieres 
supplementaires de dimension suffisamment grande pour permettre de 
controler le contact entre le fond de cavite cotyloidienne creusee par la 
fraise et la surface externe hemispherique de la fraise adaptee dans 
5 ladite cavite, 

- la fraise comporte un noyau interieur central solidaire de la calotte 
sensiblement hemispherique, avec une face externe ecartee de la paroi de 
calotte sensiblement hemispherique pour laisser le passage des fragments 
d*os d6coupes par la fraise, et avec un creux hemispherique concentrique 

10 ouvert selon la base de calotte et dont le diametre interieur est choisi 
pour correspondre au diametre externe d'une tete de prothese femorale a 
poser, 

- la fraise est associee a des moyens de fixation provisoire de la fraise 
dans la cavite cotyloidienne realised. 

15 La fraise peut ainsi constituer en elle-meme un cotyle d'essai, 

evitant d' avoir recours a une piece d'essai specif ique. 

Selon une realisation avantageuse, le noyau interieur central 
est solidarise a la calotte sensiblement hemispherique par au moins deux 
entretoises radiales disposees selon la base de la calotte, lesquelles 
20 entretoises radiales pouvant servir de moyens d'accrochage de la fraise 
sur le porte-f raise . 

Selon un mode de realisation, le noyau interieur central est 
amovible, constitue d'une piece rapportee adaptable dans la calotte. En 
alternative, le noyau interieur central peut etre solidaire de la calotte, 
25 non amovible. 

De preference, la calotte sensiblement hemispherique comporte, a 
sa base, un rebord peripherique annulaire interieur perce de trous 
divergents pour le passage de pointes de fixation provisoire. 

Le porte - fraise peut a van t ageus emen t comprendre un manche dont 
30 une premiere extremity comporte des moyens d'accrochage pour solidariser 
de facon amovible la fraise, et dont la seconde extremite comporte un 
embout d* accouplement permettant un accouplement selectif a l'arbre d'un 
moteur d % entrainement ou a une poignee de manipulation. 

De preference, 1 • instrumentation comprend une poignee de 
35 manipulation comportant des moyens de visee permettant d'orienter le 
porte-f raise et la fraise selon une orientation determinee anatomique. 
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La poignee a moyens de visee peut avantageusement etre adaptable 
egalement sur un manche d' impaction adapte pour recevoir et placer le 
cotyle d^finitif, de facon a orienter le cotyle definitif selon la meme 
orientation que celle pr^cedemment prise par la f raise. Une telle 
5 disposition permet de choisir, de controler et de fixer aisement et 
ef f icacement 1 • orientation relative du cotyle definitif par rapport au 
bass in et a la prothese femorale du patient, pour reduire les risques 
residuels de luxation de 1 'articulation definitive. 

DESCRIPTION SOMMAIRE DES DESSINS 
10 D'autres objets, caract€ristiques et avantages de la presente 

invention ressortiront de la description suivante de modes de realisation 
particuliers, faite en relation avec les figures jointes, parmi 
lesquelles : 

- la figure 1 est une vue de c6te d'une fraise et d'un porte-fraise selon 
15 la presente invention, en position accouplee et verrouillee ; 

- la figure 2 est une vue de cot€ de 1' ensemble fraise - porte-fraise de 
la figure 1, en position desaccouplee ; 

- la figure 3 est une vue de dessus de la fraise des figures 1 et 2 

- la figure 4 est une vue de face de 1 1 instrumentation de pose de prothese 
20 de hanche selon un mode de realisation de 1" invention, en utilisation sur 

un patient place en decubitus lateral ; 

- la figure 5 est une vue de dessus de 1 ■ instrumentation et du patient 
dans la position de la figure 4 ; et 

- la figure 6 est une vue de face du detail de 1 1 articulation provisoire 
25 de hanche selon 1 ' invention au cours de I'etape de verification de la 

stabilite. 

DESCRIPTION DES MODES DE REALISATION PRE FERES 
Dans le mode de realisation illustre sur les figures, une 
instrumentation de pose de prothese de hanche selon 1 ' invention comprend 
30 un porte-fraise 1 et au moins une fraise 2 adaptable de facon amovible sur 
le porte-fraise l. 

La fraise 2 comprend une calotte sensiblement hemispherique 3 
creuse, avec des lumieres 4 a bord coupant et une base 50 ouverte dans 
laquelle sont prevus des moyens de fixation amovible du porte-fraise 1. 
35 Dans la realisation illustree sur les figures, les moyens de 

fixation amovible du porte-fraise 1 comprennent des entretoises radiales 
5 , 6 , 7 et 6 dispos6es selon la base de la calotte . Les entretoises 
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radiales sont de pr£f£rence au moins au nombre de deux. Dans la 
realisation illustree, elles sont au nombre de quatre . 

Le porte-f raise 1 comprend un manche 9 dont une premiere 
extremite 10 comporte des tnoyens d'accrochage pour solidariser de facon 
5 amovible la f raise 2, et dont la seconde extremity 11 comporte un embout 
d • accouplement 12 permettant un accouplement s§lectif a 1 1 arbre d'un 
moteur d' entrainement ou a une poignee de manipulation. 

Le manche 9 du porte-f raise 1 comprend un tube protecteur 13 
exterieur dans lequel tourillonne librement un tube de manoeuvre 14 . Une 
10 premiere extremity du tube de manoeuvre 14 porte une platine coulissante 
15. La seconde extremity du tube de manoeuvre 14 porte une bague de 
manoeuvre 16, accessible a 1 ' utilisateur pour deplacer axialement le tube 
de manoeuvre 14 . 

Le manche 9 comprend en outre un arbre d ■ entrainement 17 central 
15 portant a sa premiere extremity 1 ' embout d' accouplement 12, et portant a 
sa seconde extremity une douille de verrouillage 18. La douille de 
verrouillage 18 comporte, sur son bord extreme, des fentes en L -telles que 
la fente 19, en nombre egal au nombre des entretoises radiales 5-8, et 
conformees pour constituer un systeme d' engagement a baionnette pour 
20 1' adaptation de la f raise 2 sur la douille de verrouillage 18. 

Le tube de manoeuvre 14 est mont6 a coulissement axial sur 
1* arbre d 1 entrainement 17, entre une position de verrouillage dans 
laquelle la platine coulissante 15 est a proximite de ou en appui contre 
la douille de verrouillage 18, et une position deverrouill£e dans laquelle 
25 la platine coulissante 15 est a l»6cart de la douille de verrouillage 18. 

La platine coulissante 15 comporte des ergots longitudinaux tels 
que 1' ergot 20, venant fermer chacune des fentes telles que la fente en L 
19 lorsque la platine coulissante 15 est en position de verrouillage. Un 
ressort repousse le tube de manoeuvre 14 vers la douille de verrouillage 
30 18. L'utilisateur peut deplacer le tube de manoeuvre 14 a l'encontre de la 
force exercee par ledit ressort, en tirant la bague de manoeuvre 16, pour 
degager les ergots 20 hors des fentes en L 19 et autoriser le 
deverrouillage de la f raise 2. 

Cette disposition est similaire de celle decrite dans la demande 
35 de brevet Suisse N° 2933/94-8. 

La douille de verrouillage 18 pr§sente un diametre legerement 
inferieur a celui de la f raise 2, pour occuper seulement la portion 
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peripherique de la base 50 de f raise, laissant libre la partie centrale de 
la base 50. 

Selon 1 • invention, la calotte 3 porte en outre des lumieres 
supplementaires telles que les lumieres 21 et 22, de dimension 
5 suf f isamment grande pour permettre a 1 'utilisateur de controler le contact 
entre le fond de cavity cotyloidienne creus£e par la fraise 2 et la 
surface externe hemispherique de la fraise 2 adaptde dans ladite cavite . 

En outre, la fraise 2 comporte un noyau interieur central 23, 
solidaire de la calotte sensiblement hemispherique 3, avec une face 

10 externe 24 ecartee de la paroi de calotte sensiblement hemispherique 3 
pour laisser le passage des fragments d'os decoupes par la fraise 2. Le 
noyau interieur central 23 comporte en outre un creux hemispherique 25 
concent rique ouvert selon la base 50 de calotte et dont le diametre 
interieur est choisi pour correspondre au diametre externe d'une tete de 

15 prothese femorale a poser. De preference, le noyau interieur central 23 
est egalement ouvert a son sommet 26 oppose a la base 50 de calotte, pour 
laisser apparaitre la portion centrale de calotte 3 et notamment les 
lumieres 21 et 22, et pour favoriser l 1 evacuation des debris d'os lors du 
f raisage . 

20 La fraise 2 est associee a des moyens de fixation provisoire de 

la fraise dans la cavite cotyloidienne realisee. Par exemple, comme 
il lustre sur les figures, la calotte sensiblement hemispherique 3 
comporte, a sa base 50, un rebord 27 peripherique annulaire interieur, 
perce de trous divergent s 2B pour le passage de pointes de fixation 

25 provisoire, par exemple les pointes 29 et 30. 

Comme illustre sur les figures 4 et 5 , 1 ' instrumentation selon 
1 ' invention comprend en outre une poignee de manipulation 31, adaptee pour 
s'accoupler sur l'embout 12 a 1 1 ext remit e 11 du porte- fraise 1. La poignee 
de manipulation 31 comprend avantageusement des moyens de visee permettant 

30 d'orienter le porte- fraise 1 et la fraise 2 selon une orientation 
determinee anatomique . 

Les moyens de visee comprennent une tige 32 articulee par sa 
premiere extremite 33 sur la poignee de manipulation 31 et blocable sur la 
poignee 31 en toutes orientations dans une plage de reglage d* orientation 

35 appropriee. En alternative, la tige 32 peut etre orientee de facon fixe 
sur la poignee 31 selon une orientation faisant un angle approprie pour 
que la tige 32 soit horizontale lorsque l'axe longitudinal du porte-f raise 
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1 fait un angle de 45° avec le plan horizontal et un angle de 15° avec le 
plan vertical contenant la tige 32. Ces angles correspondent sensiblement 
a 1' angle d* inclinaison verticale de 45° de 1 • implant cotyloldien, et a 
1' angle de 15° d • anteversion de 1 ' implant cotyloldien. 
5 De preference, la tige 32 incorpore des niveaux a bulle 3 9 pour 

reperer 1 • orientation de la tige 32 dans le plan horizontal. 

L 1 instrumentation comprend en outre un manche d 1 impaction, 
adapte pour recevoir et retenir le cotyle definitif a sa premiere 
extremite et pour recevoir la poignee de manipulation 31 a sa seconde 
10 extremite, ladite poignee 31 ayant les moyens de visee, de facon que 
1 'utilisateur puisse orienter le cotyle definitif selon la meme 
orientation que celle precedemment prise par la f raise 2 . 

L 1 instrumentation pr6c6demment decrite peut etre utilisee de la 
facon suivante, decrite en se rSferant aux figures 4 a 6. 
15 Au cours d'une premiere 6tape, la f raise 2 est adaptee sur le 

porte-f raise 1, lequel est accoup!6 a un moteur non represents entrainant 
l'arbre 17 en rotation axiale dans le tube de manoeuvre 14 et dans le tube 
protecteur 13 . Le moteur entraine ainsi en rotation la f raise 2 engagee et 
verrouillee sur la douille de verrouillage 18 du porte-f raise 1. On 
20 realise ainsi une cavite hemispherique dans l»os du bassin 34. 

Ensuite, on desaccouple le moteur, et on engage en bout du 
porte-f raise 1 la poignee 31 de manipulation, avec sa tige de visee 32. Le 
patient 6tant en decubitus lateral, on oriente 1 ■ axe du porte-f raise 1 de 
telle facon que la tige 32 soit en position horizontale et alignee avec 
25 l'axe longitudinal du patient, comme illustre sur les figures 4 et 5 . 
Ainsi, l'axe du porte-f raise 1 est incline a 45° environ par rapport au 
plan horizontal comme illustre sur la figure 4, et a 15° environ par 
rapport a l'axe longitudinal du patient comme illustre sur la figure 5 en 
vue de dessus. En maintenant cette orientation du porte-f raise 1, on fixe 
30 alors la f raise 2 dans l'os du bassin 34 par enfoncement des clous tels 
que le clou 29. 

Le porte-f raise 1 est alors degage de la f raise 2, par manoeuvre 
de la bague de manoeuvre 16, puis legere rotation du porte-f raise 1 et 
translation a 1 ' ecart de la f raise 2 pour degager 1 ' enc liquet age a 
35 baionnette. 

Ensuite, comme illustre sur la figure 6, la f raise 2 peut etre 
utilisee comme cotyle d'essai, en placant une tete d'essai 35 au bout 



BNSDOCID: <WO 972969SA1 J_> 



WO 97/29698 



PCT/FR97/00257 



8 



10 



15 



d'une rape 36 adaptee pour creuser dans le femur 37 la cavite destinee a 
recevoir la tige de prothese femoral e . La f raise 2, par la presence du 
noyau 23 avec son creux hemispherique 25, est appropriee pour recevoir 
elle-meme 1' extremity spherique 38 de la tete d'essai 35, constituant 
ainsi une articulation provisoire permettant de tester la bonne eff icacite 
de 1 'articulation definitive, et notamment 1* absence de risque de 
luxation. En effet, dans la disposition illustree sur la figure 6, on peut 
donner au femur 37 du patient toutes les orientations qui sont nScessaires 
lors des mouvements habituels du membre inferieur, et verifier que la tete 
d'essai 35 reste engagee correctement dans la f raise 2. En cas de defaut, 
par exemple en cas de risque de luxation, on retire la tete d'essai 35, on 
place a nouveau sur la f raise 2 le porte-f raise 1 et la poignee de 
manipulation 31, on enleve les clous 29 et on modifie de facon appropriee 
1 'orientation de la f raise 2 pour require les risques de luxation. On fixe 
a nouveau la f raise 2 a l'aide des clous 29. On repere alors la nouvelle 
orientation de la f raise 2, en reperant 1 ■ orientation du porte-f raise 1 
par rapport a la tige 32. On enleve le porte-f raise 1 et 1' on replace la 
tete d'essai 35 pour une nouvelle verification des risques de luxation. 

Lorsque les essais sont concluants, on enleve la tete d'essai 35 
et la f raise 2, que l'on remplace par le cotyle definitif qui presente la 
meme forme externe que la f raise 2, et qui comporte une cavite interne de 
meme forme que le creux hemispherique 25 de la f raise 2. Le cotyle 
definitif est place a l'aide du manche d' impaction, adapte pour etre 
solidaire du cotyle definitif a sa premiere extremite et pour recevoir la 
25 poignee 31 a tige de visee 32 a sa seconde extremite. II est alors 
important d'orienter le manche d' impaction et le cotyle definitif dans la 
meme orientation que celle pr6cedemment prise par le porte-f raise 1 et la 
f raise 2, en placant la tige de visee 32 dans la meme position que celle 
prise lors du dernier essai effectue avec la f raise 2. On s' assure ainsi 
30 que le cotyle definitif prend la meme orientation que celle prise 
precedemment par la fraise 2 lors des essais satisf aisants de la tete 
d'essai 35. On assure alors la fixation definitive de 1 » implant definitif 
dans le cotyle osseux. 

La presente invention n'est pas limitee aux modes de realisation 
35 qui ont et6 explicitement dScrits, mais elle en inclut les di verses 
variantes et generalisations contenues dans le domaine des revendi cat ions 
ci-apres . 
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REVENDICATIONS 

X - Instrumentation de pose de prothese de hanche, comprenant un 
porte-fraise (1) et au moins une fraise (2) adaptable de facon amovible 
sur le porte-fraise (1) , la fraise (2) comportant une calotte sensiblement 
hemispherique (3) creuse avec des lumieres (4) a bord coupant et une base 
(50) ouverte dans laquelle sont prevus des moyens de fixation amovible du 
porte-fraise (1) , caracterisee en ce que : 

la calotte sensiblement h6mispherique (3) comporte des lumieres 
supplementaires (21, 22) de dimension suffisamment grande pour permettre 
de controler le contact entre le fond de cavite cotyloidienne creusee par 
la fraise (2) et la surface externe hemispherique de la fraise (2) adaptee 
dans ladite cavite, 

la fraise (2) comporte un noyau interieur central (23) solidaire de la 
calotte sensiblement hemispherique (3) , avec une face externe (24) ecartee 
de la paroi de calotte sensiblement hemispherique (3) pour laisser le 
passage des fragments d'os dScoupes par la fraise (2), et avec un creux 
hemispherique (25) concentrique ouvert selon la base (50) de calotte et 
dont le diametre interieur est choisi pour correspondre au diametre 
externe d'une tete de prothese f emorale a poser, 

- la fraise (2) est associee a des moyens de fixation provisoire (29, 30) 
de la fraise dans la cavit€ cotyloidienne realisee. 

2 - Instrumentation selon la revendication 1, caracterisee en ce 
que le noyau interieur central (23) est solidarise a la calotte 
sensiblement hemispherique (3) par au mo ins deux entre toises radiales 
(5-8) disposees selon la base (50) de la calotte (3) . 

3 - Instrumentation selon 1'une des revendi cat ions 1 ou 2 , 
caracterisee en ce que le noyau interieur central (23) est amovible, 
constitue d'une piece rapportee adaptable dans la calotte (3) . 

4 - Instrumentation selon l'une quelconque des revendications 1 
a 3, caracterisee en ce que la calotte sensiblement hemispherique (3) 
comporte, a sa base (50) , un rebord (27) peripherique annulaire interieur 
perce de trous divergents (28) pour le passage de pointes de fixation 
provisoire (29, 3 0) . 

5 - Instrumentation selon 1 ' une quelconque des revendications 1 
a 4, caracterisee en ce que le porte-fraise (1) comprend un manche (9) 
dont une premiere extremite (10) comporte des moyens d'accrochage (18) 
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pour solidariser de facon amovible la fraise (2), et dont la seconde 
extremite (11) comporte un embout d • accouplement (12) permettant un 
accouplement selectif a 1 • arbre d'un moteur d 1 entrainement ou a une 
poign£e de manipulation (31) . 
5 6 - Instrumentation selon la revendication 5, caract€ris£e en ce 

qu'elle comprend une poignee de manipulation (31) comportant des moyens de 
visee (32) permettant d'orienter le porte-fraise (l) et la fraise (2) 
selon une orientation d§termin£e anatomique . 

7 - Instrumentation selon la revendication 6, caracterisee en ce 

10 que les moyens de visee comprennent une tige (32) articulee par sa 
premiere extremite (33) sur la poignee (31) de manipulation et blocable 
sur la poignee (31) de manipulation en toutes orientations dans une plage 
de reglage d ■ orientation appropriee, et incorporant des niveaux a bulle 
(39) pour reperer 1 • orientation de la tige (32) dans le plan horizontal. 

15 8 - Instrumentation selon l'une des revendications 6 ou 7, 

caracterisee en ce qu'elle comprend en outre un manche d • impaction, adapte 
pour recevoir et retenir le cotyle definitif a sa premiere extremite et 
pour recevoir a sa seconde extremite la poignee (31) a moyens de visee 
(32) , de facon a orienter le cotyle d6finitif selon la mime orientation 

20 que celle prise prec6demment par la fraise (2) . 
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